
ELEKTROSTOPANSTVO NA MAKEDONIJA 
SEKTOR ZA RAZVOJ I INVESTICII I SEKTOR ZA DISTRIBUCIJA 

 

 
 
 
 
 
 
 

TEHNI^KA PREPORAKA BR.2: 
 
 
 
 
 

OPREMA ZA GLAVATA NA STOLBOVITE ZA DISTRIBUTIVNITE  
NADZEMNI VODOVI 

 
 
 
 
TP-2a 

 
• TP-2a1 
• TP-2a2 

Izolatori za nadzemnite vodovi 
 
Izbor i pricvrstuvawe na izolatorite 
Tehni~ki uslovi za izrabotka na osiguruva~ so izolator za    
nadvore{na monta`a 
 

TP-2b Tehni~ki uslovi za izrabotka i monta`a na rastavuva~i i 
sklopka-rastavuva~i za nadzemni elektroenergetski vodovi 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Oktomvri  2004 
 
 
 
 
 
 
 
 

Administrator
Line




                                                                                                                                                         TP-2a1 

 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TEHNI^KA PREPORAKA br.2a1: 
 
 
 

IZBOR I PRICVRSTUVAWE NA IZOLATORI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Oktomvri 2004 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Administrator
Line



                                                                                                                                                         TP-2a1 

 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(ORIGINALEN TEKST NA SRPSI JAZIK   -  Mart 2000) 
 
IZDAVA^: 

 
JP EPS  DIREKCIJA ZA DISTRIBUCIJU ELEKTRI^NE ENERGIJE SRBIJE 
BEOGRAD, Vojvoda Stepe 412 

Tehni~ko ureduvawe: Tomislav Bojkovi} i \or|e Gli{i} 
Korektura: Tomislav Bojkovi} i \or|e Gli{i} 
Ra~unarska obrabotka na crte`ite: Aca Drenkovi} i Biqana Stojanovi} 
[tampa: “MST Gaji}”  Beograd 
Tira`: 500 primeraka 
 
 
 
 
(PREVEDEN I PRERABOTEN  TEKST NA MAKEDONSKI JAZIK  Maj 2004) 
 
IZDAVA^: 

 
AD Elektrostopanstvo na Makedonija, Sektor za Razvoj i investicii i Sektor za 
Distribucija,, SKOPJE, ul.11 Okt0mvri br. 9 

Prevod i Tehni~ko ureduvawe: Panzo Andonov 
Korektura: Stru~en sovet  za distributivna dejnost na ESM 
Ra~unarska obrabotka na crte`ite: Mi]o Anastasiu i Vesna ^ingovska 
[tampa:  
Tira`:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Napomena: 
1. Ovaa preporaka, ja donesuva Upravniot odbor na ESM, na predlog na Stru~niot sovet za distributivna 

dejnost pri ESM. 
2. Ovaa preporaka va`i samo za objektite, opremata i uredite koi se osnovni sredstva vo sopstvenost na 

distributivnite pogoni vo sostav na ESM. 
3. Ovaa preporaka e nameneta za interna upotreba vo ESM, kako stru~na literatura na vrabotenite vo ESM. 
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Vrz osnova na predlogot na Rabotnata grupa, Stru~niot sovet za distributivna dejnost na 
ESM  na ~etvrtiot sostanok, koj e odr`an 26 i 27 Oktomvri 2004 godina vo Bitola , donese 
odluka: se usvojuva 
 
 
 

TEHNI^KA PREPORAKA br. 2a1: 
 

IZBOR I PRICVRSTUVAWE NA IZOLATORI 
 
 
 
Predlo`enite re{enija se vo sklad so va`e~kite propisi i standardi i gi 
zadovoluvaat barawata za sigurnost, funkcionalnost i ekonomi~nost. 
 
 
^lenovi na Stru~niot sovet: 
 
1. Stefan Haxi Kostov, Pretsedatel na Stru~niot sovet, ESM Direkcija Skopje, 
2. Panzo Andonov, Zamenik pretsedatel, ESM Direkcija Skopje, 
3. Blagoja Naskovski, Elektrodistribucija Kumanovo, 
4. |o[e Veninov, Elektrodistribucija Veles, 
5. Kole ^arak~iev, Elektrodistribucija Kumanovo, 
6. Dimitar Sugarev, Elektrodistribucija Del~evo, 
7. Dragan Miovski, Elektrodistribucija Struga, 
8. Dimitar Mano, Elektrodistribucija Bitola, 
9. Nove Noveski, Elektrodistribucija Tetovo, 
10. |orgi Janevski, Elektrodistribucija Skopje, 
11. Blagoj Donev, ESM Direkcija Skopje, 
12. Risto Trajanovski, Elektrodistribucija Ohrid, 
13. Zoran Ognenovski, ESM Direkcija Skopje, 
14. Jordan Izmirliev, ESM Direkcija Skopje, 
15. Jordan~o Kocev, Elektrodistribucija {tip, 
16. Danica Arsenovska, ESM Direkcija Skopje 
 
^lenovi na Rabotnata grupa: 
 
1. Panzo Andonov, ESM Direkcija Skopje 
2. Boris Hristov, Elektrodistribucija Strumica 
3. Risto Trajanovski, Elektrodistribucija Ohrid, 
4. Bor~e Troja~anec, Elektrodistribucija Prilep 
5. Rade Nikoli], Elektrodistribucija Skopje 
6. Stefan Minov, Elektrodistribucija {tip, 
7. Danica Arsenovska, ESM Direkcija Skopje 
 
 
 
 
 
Oktomvri 2004 
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1 
 
 

1.1 
 
 
 

 
 

 

 
OPSEG NA  VA@EWE I NAMENA 
 
 
Ovaa tehni~ka preporaka se odnesuva na izbor na izolatori za prifa}awe na goli 
provodnici (Al/~ ja`iwa) za elektroenergetskite nadzemni vodovi so nominalen 
napon 1 kV, 10 kV, 20 kV i 35 kV. 
 
Ovaa preporaka ima za cel da gi:  
 
• utvrdi osnovnite tehni~ki barawa za izbor i pricvrstuvawe na izolatorite, 
• odbere tipovi izolatori za nosewe i zatezno prifa}awe na golite provodnici 

na nadzemnite vodovi, po naponski nivo i od aspekt na rabota vo uslovi na 
zagaduvawe, 

• tipizira mehani~kite karakteristiki na izolatorite, 
• tipizira pricvrstuvaweto na potpornite izolatori na nosa~ite  so mehani~ko 

spojuvawe, 
• tipizira koristewe na izolatorskite lanci,  
• prepora~a ispituvawe na izolatorite. 
 

 
2 TERMINI I DEFINICII (JUS K.A0.471) 

 
2.1 Izolator: del od nadzemniot vod koj slu`i za elektri~no izolirawe i mehani~ko 

pricvrstuvawe na opremata ili provodnicite, 
 

2.2 Poln izolator: izolator ~ie telo e od homogen izolacionen materijal, 
 

2.3 Krut izolator: izolator preddviden kako potpira~ na provodnicite na nadzem-
niot vod koj e izlo`en prete`no napregawe na svitkuvawe i pritisok, 
 

2.4 Potporen izolator za nosa~: krut izolator na kogo izolacioniot del e namenet za 
kruto postavuvawe na potpornata konstrukcija so pomo{ na nosa~ koj vleguva vo 
izolatorot, 
 

2.5 Potporen izolator za vod: krut izolator na kogo izolacioniot del e trajno spoen 
so metalnata osnova i e namenet za kruto postavuvawe na potpornata konstrukcija, 
 

2.6 Stapen izolator: izolator sostaven od izolacionen del so cilindri~en oblik so 
krilca, so metalna armatura na dvata kraja, 
 

2.7 [upliv izolator: izolator otvoren od dvata kraja, 
 

2.8 Kapast izolator: izolator sostaven od izolacionen del vo oblik na yvono ili 
disk, so armatura vo oskata na izolatorot, 
 

2.9 Edinica na izolatorskiot lanec: kapast ili stapen izolator na kogo armaturite 
ovozmo`uvaat podvi`na vrska pome|u edinicite na lanecot ili so armaturata za 
povrzuvawe, 
 

2.10 Izolatorski lanec: dve ili pove}e me|usebno povrzani edinici na izolatorskiot 
lanec nameneti za podvi`na vrska  na provodnicite na nadzemniot vod, koi 
voglavno se izlo`eni na napregawe na istegnuvawe. 
 

2.11 Opremen izolatorski lanec: eden ili pove}e me|usebno povrzani izolatorski 
lanci so armaturi kako vo pogon. 
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2.12 Neproboen izolator (izolator klasa A): izolator ili edinica na izolator na 
kogo dol`inata na najkusata pateka na probojot niz cvrstiot dijalektrik e ednakva  
najmalku na polovina od nazna~enata vrednost na polznata pateka. 
 

2.13 Polzna pateka: najkusoto rastojanie po dol`ina na nadvore{nata povr{ina na 
izolatorot pome|u sprovodlivite delovi na koi se doveduva rabotniot napon, 
 

2.14 Nazna~eni karakteristiki: broj~ani vrednosti na goleminite (napon, optovaruva-
we na kr{ewe itn.) koi ja definiraat rabotata na izolatorite  vo uslovi koi se  
utvrdeni vo standardite i slu`at za ispituvawe i garancija na proizvoditelot. 
 
 

3 OSNOVNI PREPORAKI ZA IZBOR I PRICVRSTUVAWE NA 
IZOLATORITE 
 

3.1 Izborot na izolatori za nadzemen vod so nominalen napon 1 kV, 10 kV, 20 kV i 35 
kV se vr{i vrz osnova na elektri~nite i mehani~kite karakteristiki na 
izolatorite, koi obezbeduvaat prifatliv rizik od preskok i prevzemawe na 
optovaruvaweto od prifa}awe na provodnicite na mestoto na vgraduvawe. 
 
a) Elektri~nite karakteristiki na izolatorite se biraat prema nominalniot 

napon na vodot i so ogled na rabota vo zagadeni uslovi. 
 
Vo sklad so standardot JUS IEC 60815 i za prose~ni uslovi, se prepora~uva 
izbor na dva tipa izolatori za odredeno naponsko nivo: 
• Izolator so normalna polzna pateka, koj se koristi na nadzemni vodovi 

koi se nao|aat vo slabo ili umereno zagadeni sredini – ovoj izolator ima 
najmala nazna~ena specifi~na polzna pateka od 12 mm/kV do 20 mm/kV, 

• Izolator so podolga polzna pateka, koj se koristi na nadzemnite vodovi 
koi se nao|aat vo zagadeni sredini, kako: podra~ja so razviena industrija 
koi ja zagaduvaat okolinata i predgradija so dominantno zagrevawe so 
jaglen – ovoj izolator ima najmala nazna~ena specifi~na polzna pateka od 
25 mm/kV. 

Izborot na izolatori za mnogu zagadeni sredini (nivo na zagaduvawe IV , 
najmala specifi~na polzna pateka od 31 mm/kV) ne e predmet na razgleduvawe 
na ovaa preporaka. 
 

b) Mehani~kite karakteristiki na izolatorite treba po vrednost i vid na 
najmalo optovaruvawe na kr{ewe (na svitkuvawe ili na istegnuvawe) bezbedno 
da go prevzeme o~ekuvanoto optovaruvawe od prifa}aweto na provodnikot na 
mestoto na vgraduvawe. 

 
3.2 Za nadzemni elektroenergetski vodovi se koristat: 

 
a)   Potporni izolatori, i toa: 

• potporni izolatori za vodovi,  
• potporni izolatori za nosa~, 
• {uplivi (val~esti) niskonaponski (NN) izolatori, 

b)   edinici na izolatorski lanec, i toa: 
• stapni izolatori, 
• kapasti izolatori 

 
[uplivite (val~estite) NN izolatori i edinicite na izolatorskite lanci  
se koristat za nosewe i zatezno prifa}awe na provodnicite. 
 
Potpornite izolatori za vodovite i potpornite izolatori za nosa~ se koristat  
na nosilnite i agolnite stolbovi, no ne smee da se koristat na zateznite stolbovi. 
 

3.3 Kako izolacionen materijal za izolatorite za nadzemnite vodovi se koristi 
kerami~ka masa  (porcelan i sl.), osven kapastite izolatori za koi isklu~ivo se 
koristi staklo. 
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3.4 Potporniot izolator za nosa~  se pricvrstuva za nosa~ot na izolatori so 
mehani~ko spojuvawe so navrtuvawe. Zatoa potporniot izolator i nosa~ot na 
izolatorot mora da imaat soodvetni navoi, odnosno navojni ~auri. 
 
Pricvrstuvaweto na potporniot izolator na nosa~ot na izolatorot se vr{i: 
• preku plasti~na navojna ~aura kaj NN izolatorite, 
• preku zaliena metalna navojna ~aura kaj visokonaponskiot (VN) izolator, 
 
Pricvrstuvaweto na potporniot izolator so zalivawe, bez navojna ~aura, ne se 
prepora~uva i ne e predmet na razgleduvawe na ovaa preporaka. 
 

3.5 Nosa~ot na potporniot izolator se ispora~uva zaedno so montiranata 
(navle~enata) plasti~na navojna ~aura. Se koristi prav nosa~ na izolator prema 
JUS N.F1.601 za monta`a na konzola i svitkan nosa~ na izolator prema JUS 
N.F1.602 za monta`a na drven stolb. 
 
Na sl. 3.5.a daden e izgledot na NN izolatorot N 95 za nosa~. 
 
Vo tabelata 3.5 dadeni se osnovnite karakteristiki  na NN izolatorot N 95. 
 
Na sl 3.5.b daden e primer za izveduvawe na pricvrstuvaweto na niskonaponskiot 
izolator N 95 na nosa~ot so plasti~na navojna ~aura. 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 3.5 
N 95 mm 

a 41 
b 38 
d1 95 
d2 50 
d3 22 
d4 24 
h 95 
R 14 

 
Najmalo optovaruva-
we  na kr{ewe pri 
svitkuvawe: 15 kN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sl.3.5.a : Niskonaponski izolator N 95 za nosa~ 
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Sl.3.5.b: Pricvrstuvawe na NN izolatorot na nosa~ 
 
 
 
 
 

1. telo na izolatorot N 95, 
2. ednostruk navoj vo otvorot za 

pricvrstuvawe na izolatorot, 
3. plasti~na navojna ~aura, 
4. ednostruk navoj na plasti~na ~aura, 
5. oznaka, 
6. telo na nosa~ot na izolatorot, 
7. navoj na glavniot nosa~ na izolatorot
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3.6 Potporniot VN izolator za vod e izraboten od kerami~ka (porcelanska) masa i 
treba da gi zadovoli barawata po standardot JUS IEC 720, a se koristi vo 
mre`ite  so napon 10 kV, 20 kV i 35 kV. 
 
Vo distributivnite mre`i se koristat potporni izolatori bez armatura za 
prifa}awe na provodnicite. Vo 35 kV mre`ata se koristat i potporni izolatori 
so armatura za prifa}awe na provodnicite, no ovoj tip na izolatori ne e predmet 
na razgleduvawe na ovaa preporaka. 
 
Osnovnite karakteristiki na potporniot VN izolator za vod se odredeni so 
nazna~eniot podnosiv atmosferski udaren napon (vo ponatamo{niot tekst 
skratena oznaka: LI) i so nazna~eniot podnosiv napon na 50 Hz po do`d (vo 
ponatamo{niot tekst skratena oznaka: AS). 
 
Osnovnite mehani~ki karakteristiki  na potporniot VN izolator za vod se 
odredeni so najmaloto optovaruvawe na kr{ewe pri svitkuvawe. 
 
Tipskata nazna~ena vrednost na optovaruvaweto na kr{ewe pri svitkuvawe 
na potporniot VN izolator za vod iznesuva 12,5 kN. 
 
Potporniot VN izolator za vod se ispora~uva zaedno so anker zavrtkata so 
najmalku M20, koja se naviva vo prirabnicata na izolatorot i se lepi. Izolatorot 
preku anker zavrtkata direktno se  pricvrstuva na konzolata  na stolbot na 
nadzemniot vod. 
 
Na sl.3.6 daden e izgledot na potporniot VN izolator (“LSP” izolator) za vod. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sl.3.6:  Potporen VN izolator za vod 
 
 
 

1. izolator za vod, 
2. prirabnica, 
3. anker zavrtka M20, 
4. {estoagolna navrtka M20. 
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Vo tabelata 3.6 dadeni se osnovnite elektri~ni i mehani~ki karakteristiki na 
potporniot VN izolator za vod. 
 

Tabela 3.6: Karakteristiki na VN potporni izolatori za vod 
 

 
Oznaka 

 
Um 

(kV) 

 
LI 

(kV) 

 
AC 
(kV) 

 
H 

(mm) 

 
h 

(mm) 

 
D 

(mm) 

 
d 

(mm) 

 
Lks 

(mm) 

 
Broj 

krila
R12,5ET75N 28 75 190 156 90 250 3 

R12,5ET95L 
 

12 38 95 222 188 
 

150 100 350 4 

R12,5ET125N 160 100 400 5 

R12,5ET125L 
 

24 
 

50 
 

125 
 

305 
 

270 170 100 540 5 

R12,5ET170N 170 110 580 6 

R12,5ET170L 
 

38 
 

70 
 

170 
 

370 
 

235 180 110 720 6 

 
Um – maksimalen napon na opremata 
LI   - nazna~en podnosiv atmosferski udaren napon 
AC  - nazna~en podnosiv naizmeni~en napon 50 Hz 
Nazna~eno optovaruvawe na kr{ewe pri svitkuvawe: 12.5 kN 
Lks  - najmala nazna~ena dol`ina na polzna pateka 
N   -  normalna polzna pateka (malku ili umereno zagadena sredina) 
L   -   podolga polzna pateka (zagadena sredina) 
 
 

3.7 Potporniot VN izolator za nosa~ ima zaliena metalna navojna ~aura od cink ili 
aluminium vo koja se navrtuva nosa~ot na izolatorot. 
 
Pricvrstuvaweto na metalnata navojna ~aura vo izolatorot se vr{i so zalivawe 
so portland cement, taka {to predhodno na navojot na ~aurata se nanesuva 
kompenzacionen sloj (na primer od bitumen), a na temeto na ~aurata se zalepuva 
elasti~en podmeta~ (na primer od pluta). 
 
Na sl 3.7.a daden e izgledot na visokonaponskiot izolator Ps 12-~ (Ps 17,5-~) 
za nosa~, a na sl.3.7.b primer za izveduvawe na pricvrstuvaweto na 
visokonaponskiot izolator Ps 12-~ (Ps 17,5-~) na prav nosa~ za izolatorot PNI 
158/12,5. Pokraj Ps 12-~ se prepora~uva da se koristat i izolatori tip Ps 24-~ i   
Ps 38-~. 
 
Vo tabelata 3.7 dadeni se osnovnite karakteristiki na izolatorot Ps 12-~ i Ps 
17,5-~ za nosa~. 
 

3.8 [upliviot (val~est) NN izolator - “{ekel” izolator treba da gi zadovoli 
barawata  na standardot JUS N.F1.306, a se koristi za nosewe i zatezno 
prifa}awe na provodnicite vo niskonaponskata mre`a. 
 
Izolatorot se pricvrstuva elasti~no na aluminiumska konzola preku dve plasti-
~ni konusni vlo{ki ( ili metalen osiguruva~ - {plenta) i soodvetni nosa~i. 
 
Tipskata nazna~ena vrednost na optovaruvaweto na kr{ewe na {upliviot 
(val~est) NN izolator iznesiva 10 kN. 
 
Na sl.3.8.a, kako primer, daden e izgledot na {upliviot izolator Z 80, a na 
sl.3.8.b izgledot na izolatorot Z 80 zaedno so konusnite vlo{ki. 
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(1) navojna ~aura, so ednostruk navoj N16, (2) elasti~en podmeta~,  
(3) kompenzacionen sloj, (4) portland cement. 

 
 
 

Sl.3.7.a: VN izolator Ps 12-~ (Ps 17,5-~) za nosa~ 
 
 
Tabela 3.7: Karakteristiki na potporni VN izolatori za nosa~ 
 

 
Oznaka 

 
Um 

(kV) 

 
LI 

(kV) 

 
AC 
(kV) 

 
H 

(mm) 

 
a 

(mm) 

 
d3 

(mm) 

 
d5 

(mm) 

 
b 

(mm) 

 
Lks 

(mm) 
Ps 12-~ 12 28 75 130 95 135 110 32 235 

Ps 17,5-~ 17,5 38 95 150 115 150 120 42 270 
Ps 24-~          
Ps 34-~          

 
Um – maksimalen napon na opremata 
LI   - nazna~en podnosiv atmosferski udaren napon 
AC  - nazna~en podnosiv naizmeni~en napon 50 Hz 
Nazna~eno optovaruvawe na kr{ewe pri svitkuvawe: 12.5 kN 
Lks  - najmala nazna~ena dol`ina na polzna pateka 
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Sl.3.7.b: Prav nosa~ za izilator PNI 158/12,5 za izolator Ps 12-~ (Ps 17,5-~) 
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Sl.3.8.a: [upliv (val~est) NN izplator 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) konusna vlo{ka na 
{upliviot isolator ili 
metalen osiguruva~ 
({plenta) 

(2) {upliv izolator Z 80 
(3) nosa~ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sl.3.8.b: [upliv NN izplator so konusna vlo{ka 
 
 
 

Tabela 3.8 
Z 80 mm 

a 42 
b 19 
c 28 
d1 80 
d2 57 
d3 50 
d4 45 
d5 22 
d6 26 
e 26 
h 80 
R1 6,5 
R2 3 

 
Najmalo  optovaru-
vawe na kr{ewe  
10 kN 
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3.9 Kapastata edinica na izolatorskiot lanec treba da gi zadovoli barawata na 
standardot JUS IEC 305, a se koristi za zatezno prifa}awe na provodnicite  na 
nadzemnite vodovi vo 10 kV mre`a. 
 
Izolacionite delovi na kapastata edinica  isklu~ivo se od staklo. 
 
Vo distributivnata mre`a se koristat  kapasti edinici za izolatorski lanci 
so spoj vilu{ka-oko (oznaka na spojot so bukva “C”). 
 
Osnovnite mehani~ki karakteristiki na kapastiot izolator odredeni se so 
najmaloto optovaruvawe na kr{ewe pri istegnuvawe. Tipskata nazna~ena 
vrednost na optovaruvaweto na kr{ewe pri istegnuvawe na kapastiot 
izolator iznesuva  40 kN. 
 
Brojot na kapastite edinici vo izolatorskiot lanec so ogled na rabota vo 
uslovi na zagaduvawe vo 10 kV mre`i: 

• 1 vo slabo ili umereno zagadena sredina, 
• 2 vo zagadena sredina. 

 
Na sl.3.9.a daden e izgledot na kapastata edinica za izolatorskiot lanec U40C, 
so najmala nazna~ena dol`ina na polznata pateka od 280 mm. 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

(1) podmeta~, (2) oko, (3) kapa so vilu{ka, (4) izolator, (5) ~ivija, (6) rascepka. 
 
 

Sl.3.9.a: Kapasta edinica za izolatorski lanec U40C 
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Na sl.3.9.b daden e izgledot na opremen ednostruk i dvostruk zatezen izolatorski 
lanec so kapasti edinici U40C. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

S..3.9.b: Opremen ednostruk i dvostruk zatezen izolatorski lanec U40C 
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3.10 Stapnata edinica na izolatorskiot lanec za nosilno i zatezno prifa}awe na 
provodnicite od nadzemniot vod treba da gi zadovolat barawata na standardot 
JUS IEC 433, a se koristat vo 20 kV i 10 kV mre`i. 
 
Izolacionite delovi na stapnata edinica se od kerami~ki materijal (porcelan i 
sl.). 
 
Vo distributivnite mre`i se koristat stapni edinici na izolatorskite lanci so 
nadvore{na metalna armatura. 
 
Osnovnite mehani~ki karakteristiki na stapnite izolatori se odredeni so 
najmaloto optovaruvawe na kr{ewe. Tipskata nazna~ena vrednost na 
optovaruvaweto na kr{ewe iznesuva 40 kN za stapnite izolatori koi se 
koristat vo 20 kV –te mre`i i 70 kN za stapnite izolatori koi se koristat vo 
35 kV –te mre`i. 
 
Na sl.3.10.a.1 daden e izgledot na stapna edinica za izolatorskiot lanec so 
nadvore{na armatura i spoj oko-vilu{ka, tip “CE”. 
 
Na sl.3.10.a.2 daden e izgledot na stapna edinica za izolatorskiot lanec so 
nadvore{na armatura i spoj tol~nik-gnezdo, tip “BE”. 
 
Vo tabela 3.10 dadeni se osnovnite elektri~ni i mehani~ki karakteristiki na 
stapnite izolatori so nadvore{na armatura. 
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a.1) so nadvore{ni armaturi i nadvore{no oko-vilu{ka, tip SE 
 
 

 
 
a.2) so nadvore{ni armaturi i nadvore{no tol~nik-gnezdo, tip VE 
 
 

Sl.310.a: Stapna edinica  na izolatorski lanec 
 

Tabela 3.10: Karakteristiki na stapni izolatori so nadvore{na armatura 
 
 

Oznaka 
Um 

(kV) 
LI 

(kV) 
AC 
(kV) 

Fm 
(kN) 

L1 
(mm) 

D 
(mm) 

Lks 
(mm) 

L 
(mm) 

L40CE175-N 
L40BE175-N 

 
125 

 
50 

 
175 

 
400 

 
275 

L40CE245-L 
L40BE245-L 

 
 

24 
  

170 
 

70 

 
 

40  
245 

 
 

170  
500 

 
345 

L70CE310-N 
L70BE310-N 

 
200 

 
85 

 
310 

 
650 

 
460 

L70CE380-L 
L70BE380-L 

 
 

38  
250 

 
95 

 
 

70  
380 

 
 

180  
800 

 
550 

 
Um – maksimalen napon na opremata 
LI   - nazna~en podnosiv atmosferski udaren napon 
AC  - nazna~en podnosiv naizmeni~en napon 50 Hz 
Fm  -  mehani~ko optovaruvawe na kr{ewe  
Lks  - najmala nazna~ena dol`ina na polzna pateka 
N   -  normalna polzna pateka (malku ili umereno zagadena sredina) 
L   -   podolga polzna pateka (zagadena sredina) 
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Na sl.3.10.b daden e izgledot na opremen ednostruk i dvostruk nosilen izolatorski 
lanec so stapni izolatori. 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
POZICIJA 1 I 2 

PREMA JUS IEC 120 
 

L40 BE 175 
L40 BE 245 

L 70 BE 310 
L 70 BE 380 

11 mm 16 mm 
 
 
Sl.3.10.b:  Opremen ednostruk i dvostruk nosilen izolatorski lanec  

so stapni izolatori 
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Na sl.3.10.v daden e izgledot na opremen ednostruk i dvostruk zatezen izolatorski 
lanec so stapni izolatori. 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
POZICIJA 1 I 2 

PREMA JUS IEC 120 
 

L40 BE 175 
L40 BE 245 

L 70 BE 310 
L 70 BE 380 

11 mm 16 mm 
 
 
Sl.3.10.v:  Opremen ednostruk i dvostruk zatezen izolatorski lanec  

so stapni izolatori 
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4 IZBOR NA IZOLATORI 

 
4.1 Niskonaponska mre`a: 

• Za nosilno prifa}awe na provodnicite na NN-ta mre`a se koristat 
izolatori N 95 za nosa~ so plasti~na navojna ~aura, to~ka 3.5, 

• Za zatezno prifa}awe na provodnicite na NN-ta mre`a se koristat {upli 
(val~esti) izolatori Z 80 (Z 105 i Z115 po potreba), to~ka 3.8, 

 
4.2 Mre`a 10 kV: 

• Za nosilno prifa}awe na provodnicite se koristat:  
• Potporni izolatori za vod (preporaka), to~ka 3.6, 
• Potporni izolatori za nosa~ so zaliena metalna navojna ~aura, to~ka 3.7. 

• Za zatezno prifa}awe na provodnicite se koristat kapasti edinici na 
izolatorski lanci, to~ka 3.9. 

 
4.3 Mre`a 20 kV i 35 kV: 

• Za nosilno prifa}awe na provodnicite se koristat potporni izolatori za 
vod, to~ka 3.6, stapni izolatori, to~ka 3.10 ili kapasti izolatori. 

• Za zatezno prifa}awe na provodnicite se koristat stapni izolatori so 
nadvore{na armature to~ka 3.10 ili kapasti izolatori. 

 
4.4 Vo sklad so va`e~kite standardi, izolatorite koi se prepora~ani da se koristat 

vo distributivnata mre`a podeleni se kako: 
• Probojni izolatori: N 95, Z 80, Z 105 i Z115 Ps 12-~ (Ps 17,5-~, Ps 24-~, 

Ps 38-~) i U40C i dr. 
•  Neprobojni izolatori: stapni izolatori tip “CE” i tip “BE”, VN potporni 

izolatori tip R 12,5 ET, R 24 ET, R 38 ET (“LSP” izolator). 
 
 
 

5 ISPITUVAWE I PROVERKA NA KVALITETOT NA IZOLATORITE 
 

5.1 Proverkata na kvalitetot na materijalot se vr{i so proverka na garantiranite 
elektri~ni i mehani~ki karakteristiki na materijalite upotrebeni za izrabotka 
na izolatorite, nosa~ite i armaturata. 
 
Proizvoditelot e dol`en da obezbedi atesti od ovlastena nezavisna institucija 
za kvalitetot na vgradeniot materijal. 
 

5.2 Proverka na kvalitetot na izolatorot se vr{i so tipski, poedine~ni i probni 
(priemni) ispituvawa kaj proizvoditelot na izolatorite, prema va`e~kite 
standardi. 
 
Ispituvawe na tipot e ispituvawe koe go vr{i proizvoditelot na eden izolator, 
kako pretstavnik na drugite isti ili sli~ni izolatori. 
 
Ispituvaweto na tipot ne se vr{i ako proizvoditelot na izolatorite 
prilo`i atest za ova ispituvawe na primerok od toj tip. 
 
Poedine~no ispituvawe e ispituvawe koe  se vr{i na sekoj izolator poedine~no, 
zaradi proverka  na kvalitetot na komponentite na materijalot na izolatorot i 
otklonuvawe na o{tetenite edinici vo procesot na proizvodstvo. 
 
Probno (priemno) ispituvawe e ispituvawe koe se vr{i vo prisustvo na 
korisnikot (kupuva~ot) i po pravilo gi opfa}a poedine~nite ispituvawa. 
Ispituvaweto se vr{i na primerok izolator zemen proizvolno od grupa izolatori 
koi gi zadovolile barawata na poedine~nite ispituvawa i proizvoditelot gi nudi 
za prevzemawe. Vo slu~aj ovoj izolator da ne odgovara, se smeta deka celata 
pora~ana koli~ina izolatori e neispravna i korisnikot (kupuva~ot) mo`e da go 
otka`e prevzemaweto na izolatorite. 

 
Literatura: 

• Tehni~ki preporaki na ED Srbija 

Administrator
Line




                                                                                                                                                         TP-2a2 

 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TEHNI^KA PREPORAKA br.2a2: 
 
 
 

TEHNI^KI USLOVI ZA IZRABOTKA NA OSIGURUVA^I SO  
IZOLATOR ZA NADVORE[NA MONTA@A,  

ZA NAPON 1 kV 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Oktomvri 2004 
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(ORIGINALEN TEKST NA SRPSI JAZIK   -  Mart 2000) 
 
IZDAVA^: 

 
JP EPS  DIREKCIJA ZA DISTRIBUCIJU ELEKTRI^NE ENERGIJE SRBIJE 
BEOGRAD, Vojvoda Stepe 412 

Tehni~ko ureduvawe: Tomislav Bojkovi} i \or|e Gli{i} 
Korektura: Tomislav Bojkovi} i \or|e Gli{i} 
Ra~unarska obrabotka na crte`ite: Aca Drenkovi} i Biqana Stojanovi} 
[tampa: “MST Gaji}”  Beograd 
Tira`: 500 primeraka 
 
 
 
 
(PREVEDEN I PRERABOTEN  TEKST NA MAKEDONSKI JAZIK  Maj 2004) 
 
IZDAVA^: 

 
AD Elektrostopanstvo na Makedonija, Sektor za Razvoj i investicii i Sektor za 
Distribucija,, SKOPJE, ul.11 Okt0mvri br. 9 

Prevod i Tehni~ko ureduvawe: Panzo Andonov 
Korektura: Stru~en sovet  za distributivna dejnost na ESM 
Ra~unarska obrabotka na crte`ite: Mi~o Atanasiu i Vesna ^ingoska 
[tampa:  
Tira`:  

 
 
 
 
 
 
 
Napomena: 
1. Ovaa preporaka, ja donesuva Upravniot odbor na ESM, na predlog na Stru~niot sovet za distributivna 

dejnost pri ESM. 
2. Ovaa preporaka va`i samo za objektite, opremata i uredite koi se osnovni sredstva vo sopstvenost na 

distributivnite pogoni vo sostav na ESM. 
3. Ovaa preporaka e nameneta za interna upotreba vo ESM, kako stru~na literatura na vrabotenite vo ESM. 
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Vrz osnova na predlogot na Rabotnata grupa, Stru~niot sovet za distributivna dejnost na 
ESM  na ~etvrtiot sostanok, koj e odr`an 26 i 27 Oktomvri 2004 godina vo Bitola , donese 
odluka: se usvojuva 
 
 
 
 

TEHNI^KATA PREPORAKA br. 2a2: 
 
TEHNI^KI USLOVI ZA IZRABOTKA NA OSIGURUVA^I SO IZOLATOR ZA 

NADVORE[NA MONTA@A, ZA NAPON 1 kV 
 
 
 
Predlo`enite re{enija se vo sklad so va`e~kite propisi i standardi i gi zadovoluvaat 
barawata za sigurnost, funkcionalnost i ekonomi~nost. 
 
 
^lenovi na Stru~niot sovet: 
 
1. Stefan Haxi Kostov, Pretsedatel na Stru~niot sovet, ESM Direkcija Skopje, 
2. Panzo Andonov, Zamenik pretsedatel, ESM Direkcija Skopje, 
3. Blagoja Naskovski, Elektrodistribucija Kumanovo, 
4. |o[e Veninov, Elektrodistribucija Veles, 
5. Kole ^arak~iev, Elektrodistribucija Kumanovo, 
6. Dimitar Sugarev, Elektrodistribucija Del~evo, 
7. Dragan Miovski, Elektrodistribucija Struga, 
8. Dimitar Mano, Elektrodistribucija Bitola, 
9. Nove Noveski, Elektrodistribucija Tetovo, 
10. |orgi Janevski, Elektrodistribucija Skopje, 
11. Blagoj Donev, ESM Direkcija Skopje, 
12. Risto Trajanovski, Elektrodistribucija Ohrid, 
13. Zoran Ognenovski, ESM Direkcija Skopje, 
14. Jordan Izmirliev, ESM Direkcija Skopje, 
15. Jordan~o Kocev, Elektrodistribucija {tip, 
16. Danica Arsenovska, ESM Direkcija Skopje 
 
^lenovi na Rabotnata grupa: 
 
1. Panzo Andonov, ESM Direkcija Skopje 
2. Boris Hristov, Elektrodistribucija Strumica 
3. Risto Trajanovski, Elektrodistribucija Ohrid, 
4. Bor~e Troja~anec, Elektrodistribucija Prilep 
5. Rade Nikoli], Elektrodistribucija Skopje 
6. Stefan Minov, Elektrodistribucija {tip, 
7. Danica Arsenovska, ESM Direkcija Skopje 
 
 
 
 
 
Oktomvri 2004 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ELEKTROSTOPANSTVO NA MAKEDONIJA 
SEKTOR ZA RAZVOJ I INVESTICII I SEKTOR ZA DISTRIBUCIJA 
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1 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
OPSEG NA  VA@EWE I NAMENA 
 
Ovaa preporaka se odnesuva na tipizacijata na osnovnite tehni~ki barawa za 
izrabotka na osiguruva~i prigradeni na potporen NN izolator koj slu`i za nosa~. 
 
Osiguruva~ite slu`at za za{tita na nadzemnite ku}ni priklu~oci. 
 
Osiguruva~ite obavezno se postavuvaat ako priklu~okot napojuva objekt od lesno 
zapaliv materijal (na pr. drvo). 
 
Osiguruva~ot ne se koristi ako priklu~okot e izveden so NN SKS tip X00-A, a 
monta`ata na priklu~okot e izvedena vo potpolnost prema TP-13. 
 
Vo elektrodistributivnata mre`a se koristat dva tipa osiguruva~i so izolatori, 
za nazna~ena struja na toplivata vlo{ka 25 A i 63 A. 
 

2 MATERIJAL I MONTA@A NA OSIGURUVA^OT SO IZOLATOR 
 

2.1 Osiguruva~ot i izolatorot so~inuvaat edinstven element, taka da pri monta`a 
na provodnicite  ne e potreben poseben izolator. 
 
Vnatre{niot del na osiguruva~ot konstruktivno treba da e usoglasen prema 
standardot za instalacioni osiguruva~i tip “D”, taka da e ovozmo`eno da se 
primeni “K” glava i topliva vlo{ka. 
 

2.2 Osiguruva~ot so izolator treba da bide izraboten od kerami~ka masa koja ima 
propisni elektri~ni i mehani~ki karakteristiki. 
 
Metalnite delovi na osiguruva~ot treba da bidat robusni, izraboteni od mesing 
i za{titeni od korozija so cink nanesen so galvanizirawe. 
 
Kapata na osiguruva~ot treba da bide so navojna ~aura izrabotena od bakaren lim 
zaradi otpornost na atmosferski vlijanija. 
 

2.3 Monta`ata na osiguruva~ite so izolator se vr{i so pomo{ na metalni nosa~i na 
izolator (toplo pocinkuvan ~elik ili legura od aluminium) so montirana 
(navle~ena) plasti~na navojna ~aura, i toa: 
• na konzola: preku prav nosa~ na izolator prema JUS N.F1.601, 
• na drven stolb: preku svitkan nosa~ na izolator , so navoj za navrtuvawe vo 

drvo, prema JUS N.F1.602. 
 
Pricvrstuvaweto na izolatorot na nosa~ot na izolatorot se vr{i so mehani~ko 
spojuvawe so navrtuvawe. 
 
Otvorot za pricvrstuvawe na izolatorot mora da bide prema TP-2a1. 
 

2.4 Za{tita od korozija: 
 
Pokraj toa {to site elementi  na osiguruva~ot so izolator treba da se izrabotat 
od materijali otporni na atmosferski vlijanija, oblikot i polo`bata na 
osiguruva~ot koj e prigraden na izolator treba da e takov da e onevozmo`eno 
prodirawe i zadr`uvawe na voda vnatre vo poedinite elementi. Za taa cel treba 
da se obezbedi dobro zatnuvawe pome|u teloto na osiguruva~ot i priklu~nite 
zavrtki, so postavuvawe na soodvetni podmetnuva~i. 
 

2.5 Sekoj osiguruva~ so izolator treba da ima nadglazurno vtisnat znak na 
proizvoditelot. 
 

2.6 
 
 
 
 
 

Osiguruva~ot so izolator treba vo se’ da odgovara na standardite za izrabotka i 
ispituvawe: JUS N.E5.005 i JUS N.F1.011. 
Za rezultatite od ispituvaweto proizvoditelot e dol`en da prilo`i atest 
izdaden od ovlastena nezavisna institucija. 
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2.7 

 
 
Na sl.2.7 daden e primer za izveduvawe  na osiguruva~ so izolator za nadvore{na 
monta`a. 
 

 

 
 
 
 
 
                                        Merkite se vo (mm) 
 

 
Tip 

 

 
H 

 
a 

 
b 

 
F 

 
F1 

 
F2 

 
F3 

 
c 

 
e 

 
r 

 
q 

25 A 70 123 39 

63 A 
 

114 82 130 
 

72 
 

22 
 

29 
 

60 
 

45 
 

38 
 

7 48 

 
 

 
Tip 

b1 
min. 

d 
navoj

d1 
min. 

d2 
 

d3 
min 

d4 
 

f 
min 

l 
min min min 

25 A 12 E27 25,5 41 24,5 5 2 

63 A 14 E33 31,5 46 30,5 
 

M6 6 
 

20 
 

1 2,5 

Optovaruvawe na kr{ewe: 15 kN 
     

Sl.2.7: Osiguruva~ so izolator 
 
Literatura: 

• Tehni~ki Preporaki na ED Srbija 
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TEHNI^KA PREPORAKA br.2b: 
 
 
 

TEHNI^KI BARAWA  
ZA IZRABOTKA I MONTA@A NA RASTAVUVA^I  

I SKLOPKA RASTAVUVA^I  
ZA NADZEMNI ELEKTROENERGETSKI VODOVI 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Oktomvri 2004 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Administrator
Line



                                                                                                                                                         TP-2b 

 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(ORIGINALEN TEKST NA SRPSI JAZIK   -  Mart 2000) 
 
IZDAVA^: 

 
JP EPS  DIREKCIJA ZA DISTRIBUCIJU ELEKTRI^NE ENERGIJE SRBIJE 
BEOGRAD, Vojvoda Stepe 412 

Tehni~ko ureduvawe: Tomislav Bojkovi} i \or|e Gli{i} 
Korektura: Tomislav Bojkovi} i \or|e Gli{i} 
Ra~unarska obrabotka na crte`ite: \or|e Gli{i} 
[tampa: “MST Gaji}”  Beograd 
Tira`: 500 primeraka 
 
 
 
 
(PREVEDEN I PRERABOTEN TEKST NA MAKEDONSKI JAZIK  Oktomvri 2004) 
 
IZDAVA^: 

 
AD Elektrostopanstvo na Makedonija, Sektor za Razvoj i investicii i Sektor za 
Distribucija,, SKOPJE, ul.11 Okt0mvri br. 9 

Prevod i Tehni~ko ureduvawe: Panzo Andonov 
Korektura: Stru~en sovet za distributivna dejnost pri ESM 
Ra~unarska obrabotka na crte`ite: Mi~o Atanasiu i Vesna ^ingoska 
[tampa:  
Tira`:  

 
 
 
 
 
 
 
Napomena: 
1. Ovaa preporaka, ja donesuva Upravniot odbor na ESM, na predlog na Stru~niot sovet za distributivna 

dejnost pri ESM. 
2. Ovaa preporaka va`i samo za objektite, opremata i uredite koi se osnovni sredstva vo sopstvenost na 

distributivnite pogoni vo sostav na ESM. 
3. Ovaa preporaka e nameneta za interna upotreba vo ESM, kako stru~na literatura na vrabotenite vo ESM. 
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Vrz osnova na predlogot na Rabotnata grupa, Stru~niot sovet za distributivna dejnost na 
ESM  na ~etvrtiot sostanok, koj e odr`an 26 i 27 Oktomvri 2004 godina vo Bitola , donese 
odluka: se usvojuva 
 
 
 
 

TEHNI^KA PREPORAKA br. 2b: 
 

TEHNI^KI USLOVI  
ZA IZRABOTKA I MONTA@A NA RASTAVUVA^I  

I SKLOPKA RASTAVUVA^I  
ZA NADZEMNI ELEKTROENERGETSKI VODOVI 

 
 
 
Predlo`enite re{enija se vo sklad so va`e~kite propisi i standardi i gi 
zadovoluvaat barawata za sigurnost, funkcionalnost i ekonomi~nost. 
 
 
^lenovi na Stru~niot sovet: 
 
Stefan Haxikostov, Pretsedatel na Stru~niot sovet, ESM Direkcija Skopje, 
Panzo Andonov, Zamenik pretsedatel, ESM Direkcija Skopje, 
Blagoja Naskovski, Elektrodistribucija Kumanovo, 
|o[e Veninov, Elektrodistribucija Veles, 
Kole ^arak~iev, Elektrodistribucija Kumanovo, 
Dimitar Sugarev, Elektrodistribucija Del~evo, 
Dragan Miovski, Elektrodistribucija Struga, 
Dimitar Mano, Elektrodistribucija Bitola, 
Nove Noveski, Elektrodistribucija Tetovo, 
|orgi Janevski, Elektrodistribucija Skopje, 
Blagoj Donev, ESM Direkcija Skopje, 
Risto Trajanovski, Elektrodistribucija Ohrid, 
Zoran Ognenovski, ESM Direkcija Skopje, 
Jordan Izmirliev, ESM Direkcija Skopje, 
Jordan~o Kocev, Elektrodistribucija {tip, 
Danica Arsenovska, ESM Direkcija Skopje 
 
^lenovi na Rabotnata grupa: 
 
Panzo Andonov, ESM Direkcija Skopje 
Boris Hristov, Elektrodistribucija Strumica 
Risto Trajanovski, Elektrodistribucija Ohrid, 
Bor~e Troja~anec, Elektrodistribucija Prilep 
Rade Nikoli], Elektrodistribucija Skopje 
Stefan Minov, Elektrodistribucija {tip, 
Danica Arsenovska, ESM Direkcija Skopje 
 
 
 
 
 
Oktomvri 2004 
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S O D R @ I N A 
 
 

Red.br  Str. 
1 Opseg na va`ewe i namena 5 
2 Termini i definicii 5 
3 Tehni~ki podatoci i pogonski uslovi 5 
4 Materijal 6 
5 Konstrukcija 7 
6 Ozna~uvawe 8 
7 Ispituvawe i proverka na kvalitetot 8 
8 Transport, uskladi{tuvawe i odr`uvawe 8 
9 Stolb i monta`a na razdelniot aparat 9 
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1 
 

1.1 
 

 

 
OPSEG NA  VA@EWE I NAMENA 
 
Ovaa preporaka se odnesuva na utvrduvawe na osnovnite tehni~ki barawa za 
izrabotka  i koristewe na rastavuva~ite i sklopka rastavuva~ite (vo 
ponatamo{niot tekst: razdelen aparat) za nadzemni elektroenergetski vodovi 10 
kV, 20 kV i 35 kV. 
 
Preporakata isto taka gi utvrduva i op{tite barawa za tipizacija na betonskiot 
stolb za nosewe na razdelniot aparat za nadzemni vodovi. 
 

1.2 So ovie tehni~ki uslovi se odreduva: 
• tehni~kite podatoci i tehni~kite uslovi vo koi raboti razdelniot aparat, 
• materijalot, konstrukcijata, ozna~uvaweto, utvrduvawe i proverka na 

kvalitetot, transportot, uskladi{tuvaweto i odr`uvaweto na razdelniot 
aparat, 

• karakteristikite na betonskiot stolb za nosewe na razdelniot aparat. 
 
 
 

2 TERMINI I DEFINICII 
 

2.1 Razdelen aparat: aparat predviden za vklu~uvawe ili prekinuvawe na strujata. 
 

2.2 Mehani~ki razdelen aparat: razdelen aparat kaj kogo kontaktite fizi~ki se 
razdeluvaat. 
 

2.3 Rastavuva~: mehani~ki razdelen aparat so ured za zavisno ra~no pokrenuvawe koj 
vo otvorena polo`ba obezbeduva razdelno rastojanie vo soglasnost so 
propi{anite barawa, koj e vo sostojba da prekine nezna~itelni strui. 
 

2.4 Sklopka-rastavuva~: mehani~ki razdelen aparat koj mo`e da vklu~uva, 
sproveduva i prekinuva struja vo normalni uslovi. Sklopka-rastavuva~ot mo`e da 
vklu~uva i kratkotrajno da sproveduva  struja na kusa vrska, no ne mo`e da ja 
prekinuva strujata na kusa vrska. Sklopka-rastavuva~ot vo otvotena polo`ba ima 
vidno razdvoeni kontakti i gi zadovoluva barawata za izolirawe koi se utvrdeni 
za rastavuva~ot. 
 
 
 

3 TEHNI^KI PODATOCI I POGONSKI USLOVI 
 

3.1 Razdelniot aparat propi{an so ovie tehni~ki barawa se primenuva za 
vgraduvawe na stolbovi na nadzemnite elektroenergetski vodovi so nominalen 
napon 10 kV, 20 kV i 35 kV, vo se prema Pravilnikot za tehni~kite normativi za 
izgradba na nadzemni elektroenergetski vodovi i  soodvetnite standardi. 
 

3.2 Razdelniot aparat treba da raboti vo normalno zagadena okolina, na otvoren 
prostor i vo slednite uslovi: 
• najvisoka temperatura na vozduhot: +40 0S, 
• sredna temperatura na vozduhot merena vo tekot na 24 ~asa: +35 0S, 
• sredna godi{na temperatura na vozduhot: +20 0S, 
• najniska temperatura na vozduhot: -25 0S, 
• nadmorska visina: do 1000 m, 
• debelina na slojot na led: do 10 mm, 
• pritisok na veter: do 75 daN/m2. 
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3.3 Razdelniot aparat se primenuva za monta`a na stolb vo horizontalna 
polo`ba. 
 
Monta`ata na razdelniot aparat na stolbot vo vertikalna polo`ba (na primer: 
kaj TS x/0,4 kV – vidi TP-1v, kaj kablovskite priklu~oci na nadzemniot vod itn.) ne 
e predmet na razgleduvawe na ovaa preporaka. 
 

3.4 Razdelniot aparat mora da gi ima slednite nazna~eni karakteristiki, prema 
standardot JUS N.K3.301: 
• nazna~en napon: 12 kV, 24 kV i 38 kV (36 kV), 
• nazna~ena trajna struja: 400 A i 630 A, 
• nazna~ena struja na isklu~uvawe na rastavuva~ot: 2,5 A, 4 A, i 6,3 A; 
• nazna~ena struja na isklu~uvawe na sklopka-rastavuva~ot: 400 A i 630 A; 
• nazna~ena kratkotrajna podnosiva struja : 15 kA; 
• nazna~eno traewe na kusata vrska: 1 s, 
• nazna~ena podnosiva temena vrednost na strujata: 2,5 – kratna vrednost na 

nazna~enata kratnotrajno podnosiva struja, 
• nazna~en stepen na izolacija prema podatocite od tabela 3.4. 
 

 
Tabela 3.4: Stepeni na izolacija na razdelniot aparat 
 

Najvisok napon vo mre`ata  12 24 38 
prema zemja 75 125 170  

LI (kV) na razdelniot kontakt 85 145 195 
prema zemja 28 50 70  

AC (kV) na razdelniot kontakt 32 60 80 
LI – nazna~en podnosiv atmosferski udare napon 
AC – nazna~en podnosiv naizmeni~en napon 50 Hz 

 
Koordinacijata na nazna~eniot napon, nazna~enata struja, nazna~enite kratkotrajno 
podnosivi strui, nazna~enite podnosivi temeni vrednosti na strujata i nazna~enite 
strui na isklu~uvawe na vodot se vr{at prema standardot JUS N.K3.301. 
 
 

4 MATERIJAL 
 

4.1 Sostavot i kvalitetot na materijalite od koi se izrabotuva razdelniot aparat 
mora da odgovaraat na uslovite na Jugoslovenskite standardi i Pravilnikot za 
tehni~kite normativi za izgradba na nadzemni elektroenergetski vodovi. 
 

4.2 ^eli~nite delovi na razdelniot aparat mora da bidat za{titeni od korozija so 
toplo pocinkuvawe prema Pravilnikot za tehni~ki merki i uslovite za za{tita 
na ~eli~nite konstrukcii od korozija i Pravilnikot za tehni~kite normativi za 
izgradba na nadzemni elektroenergetski vodovi. 
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5 KONSTRUKCIJA 
 

5.1 Konstrukcijata na razdelniot aparat mora da bide usoglasena so standardot 
JUS N.K3.301. 
 
Konstrukcijata na razdelniot aparat treba da bide so kompaktni polovi – 
modularna  konstrukcija taka da polovite nezavisno se zamenlivi. 
Konstrukcijata na rastavuva~ot treba da bide takva da so adaptacija mo`e da 
postane sklopka - rastavuva~. 
 

5.2 Rasklopniot aparat treba da gi ispolnuva slednite posebni barawa: 
 

5.2.1 Izolatorite treba da bidat polni (neprobojni izolatori) specijalno nameneti za 
razdelni aparati, prema standardot JUS IEC 273. 
 
Nose~kite metalni elementi na izolatorite treba da bidat preku metalen 
nosa~ (postoqe) da imaat sigurna galvanska vrska so zazemjuvaweto na stolbot. 
 

5.2.2 Kontaktnite elementi na razdelniot aparat treba da bidat takvi da obezbedat 
nepre~eno isklu~uvawe i pri nafaten mraz. 
 

5.2.3 Uredot za zavisno ra~no pokrenuvawe na razdelniot aparat e pogon so poluga. 
Ra~kata na uredot za zavisno ra~no pokrenuvawe treba da bide vo gorna polo`ba  
pri zatvoren, a vo dolna polo`ba pri otvoren razdelen aparat, so mo`nost za 
zaklu~uvawe so katanec vo dvete polo`bi. 
 

5.2.4 Vrskata pome|u priklu~ocite na rastavuva~ot i provodnicite na nadzemniot vod 
mora da bidat otporni na dinami~ki napregawa pri dejstvo na veter i rabota na 
razdelniot aparat. 
 

5.3 Razdelniot aparat treba da ima mo`nost za menani~ko rastovaruvawe od 
prifa}aweto na provodnicite na nadzemniot vod: 
• na nosa~ot (postoqeto) na razdelniot aparat: 
• na posebna konzola. 
 
Ako prifa}aweto na provodnicite na nadvore{niot vod se vr{i preku nosa~ot na 
razdelniot aparat, toga{: 
• nominalnata podnosliva sila od zategaweto na provodnicite koja se 

prenesuva na nosa~ot na razdelniot aparat mora da iznesuva 2500 daN, 
• rastojanieto pome|u oskite na polovite mora da iznesuva najmalku 600 mm. 
 

5.4 Pristapot do site elementi na razdepniot aparat i zavrtkite treba da bide 
odozdola, od stranata od koja pristapuva monterot, taka da site vrski 
konstruktivno se re{avaat na prevrten rastavuva~, a delovite na razdelniot 
aparat treba da bidat lesno zamenlivi. 
 

5.5 Pricvrstuvaweto na uredot za ra~no pokrenuvawe na razdelniot aparat na 
betonski stolb treba da e usoglasen so tipskoto re{enie za pricvrstuvawe koe  e 
dadeno na sl.9.1. 
 
Nosa~ot na ra~kata i nosa~ot na vodilicata na ra~kata na uredot mora da 
bidat od “U” profil so stranite svrteni  kon stolbot, so otvori za pricvrstuvawe 
koi se dadeni na sl.5.5.a i sl.5.5.b. 
 
Ra~kata na upravuva~kiot mehanizam treba da bide montirana taka da: 
• visinata na osovinata na ra~kata bide na okolu 1,5 m nad povr{inata na 

tloto, 
• da e normalno na vodot odnosno, kaj agolnite stolbovi, vo pravec na 

simetralata na agolot na trasata, i toa vo temeto na tapiot agol. 
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5.6 Kontaktnite delovi na razdelniot aparat po svojata funkcija mora da slu`at 
isklu~ivo za sproveduvawe i prekinuvawe na predvidenite strui , a za 
prekinuvawe na lakot treba da se koristat elementite predvideni za toa, pa ne se 
prepora~uva upotreba na kontaktni elementi vo vid na “rogovi”. 
 
Priklu~okot na razdelniot aparat od bakar mora na soodvetna dol`ina da bide 
pocinkuvan so elektrolitska postapka i pasiviziran, sl.5.6. 
 
Strujnite stegalki treba da obezbedat sigurna galvanska vrska pome|u Al/~ 
provodnikot na nadzemniot vod so priklu~ocite na rastavuva~ot. 
 
 

6 OZNA^UVAWE 
 
Rasklopniot aparat mora da ima natpisna tablica prema standardot JUS N.K3.301. 
Natpisnata tablica ja postavuva proizvoditelot na razdelniot aparat. 
Natpisnata tablica treba da bide vidliva i lesno ~itliva  od dolnata strana. 
 
 

7 ISPITUVAWA I PROVERKA NA KVALITETOT 
 

7.1 Proverkata na kvalitetot na materijalite se vr{i so proverka na garantiranite 
mehani~ki karakteristiki na materijalite upotrebeni za izrabotka na razdelniot 
aparat i upravuva~kiot mehanizam. 
 
Proizvoditelot e dol`en da obezbedi atesti od ovlasteni nezavisni institucii 
za kvalitetot na vgradeniot materijal. 
 

7.2 Proverkata na kvalitetot na materijalite se vr{i so tipski, poedine~ni i 
probni (priemni) ispituvawa kaj proizvoditelot na eden razdelen aparat, kako 
pretstavnik na drugite isti ili sli~ni razdelni aparati. 
 
Ispituvaweto na tipot ne se vr{i ako proizvoditelot na razdelniot aparat 
prilo`i atest za ova ispituvawe na primerok od toj tip. 
 
Poedine~no ispituvawe e ispituvawe koe se vr{i posebno na sekoj razdelen 
aparat, zaradi proveruvawe na kvalitetot na proizvodstvoto. 
 
Probno (priemno) ispituvawe e ispituvawe koe se vr{i vo prisustvo na 
korisnikot (kupuva~ot) na eden razdelen aparat, zaedno so uredot za zavisno ra~no 
pokrenuvawe. Vo slu~aj rasklopniot aparat da ne odgovara na karakteristikite koi 
gi garantira proizvoditelot, ispituvaweto se povtoruva u{te na eden rasklopen 
aparat. Vo slu~aj i ovoj rasklopen aparat da ne odgovara, se smeta deka celata 
nara~ana koli~ina na rasklopni aparati e neispravna i korisnikot (kupuva~ot) 
mo`e da se otka`e od prevzemaweto. 
 
 

8 TRANSPORT, USKLADI[TUVAWE I ODR@UVAWE 
 
Transportot, uskladi{tuvaweto i odr`uvaweto na razdelniot aparat mora da bide 
spored standardot JUS N.K3.002 
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Steblo na stolbot 
od beton 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Sl.5.5.a: Pricvrstuvawe na nosa~ot na ra~kata od upravuva~kiot mehanizam 
 
 
 
 
 
 

      Ostanatite merki se vo sklad  
so  sl.5.5.a 
 
 
 
 
 
 
 

Sl.5.5.b: Pricvrstuvawe na nosa~ot na 
vodilicata od upravuva~kiot 
mehanizam 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                        pocinkuvano so elektrolitska  
                                                        postapka i pasivizirano, debelina  
                                                        na slojot na cinkot 15 µ m do 20 µ m 

 
 
 
 

Sl.5.6: Priklu~ok na provodnicite na vodot na razdelniot aparat 
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9 STOLB I  MONTA@A NA RAZDELNIOT APARAT 
 

9.1 Ako za nosewe na razdelniot aparat se koristi betonski stolb za nadzemni 
vodovi 10 kV i 20 kV, toga{ pokraj osnovnite barawa dadeni vo TP-10a za 
proektirawe, proizvodstvo, ispituvawe i koristewe na betonskiot stolb, treba 
da bidat ispolneti i slednite posebni barawa: 
• stolbot e 11/1000 ili 11/1600, 
• stolbot mora da bide opremen so otvori  (dupki) i  so ~auri so navoj prema 

sl.9.1, ili na istite mesta da se postavat metalni pocinkuvani obujmici so 
vodilici. 

• armaturnata {ipka koja gi nosi metalnite ~auri za pricvrstuvawe na 
upravuva~kiot mehanizam (pozicija 3, 4, 5 i 6) mora na oddale~enost od okolu 
0,3 m i 8,5 m od vrvot na stolbot da bide galvanski povrzana so armaturnata 
{ipka koja gi nosi metalnite ~auri za zazemjuvawe (pozicija 7 i 8), so 
zavaruvawe so pomo{ na popre~ni armaturi so ist presek kako armaturnite 
{ipki na stolbot. Dokolku se koristat metalni obujmici, site me\usebno da 
bidat galvanski povrzani i so zazemjuva~ot na stolbot 

 
9.2 Izborot i izveduvaweto na temelot za betonskiot stolb za monta`a na 

razdelniot aparat, vo zavisnost od nominalnata sila na stolbot i od 
karakteristikite na tloto na mestoto na monta`a na stolbot, se vr{i prema TP-
10a, poglavje 8: “Izbor na temel i temelewe”. 
 
Dlabo~inata na vkopuvawe na stolbot treba da iznesuva okolu 1,8 m. 
 

9.3 Se prepora~uva monta`ata na razdelniot aparat da se vr{i na nepodignat 
stolb. 
 

9.4 Za stolbot (betonski, ~eli~en, drven) od nadzemniot vod koj go nosi 
razdelniot aparat, obavezno se izveduva zazemjuva~ na stolbot. Se koristi 
zazemjuva~ so dva prstena prena TP-9, to~ka 4.4.1 i slika 4.4.1b. 
 
Pome|u podvi`nite (vrtlivi) delovi i nosa~ot (postoqeto) na razdelniot aparat 
mora da postoi elasti~na galvanska vrska (pletenica). 
 
Metalnata osnova na razdelniot aparat i polugata za rakuvawe so razdelniot 
aparat preku sobiren zemjovod mora da bide vo galvanska vrska so zazemjuva~ot na 
stolbot. 
 
Kako sobiren zemjovod se koristi (to~ka 4.8 vo TP-9): 
• kaj metalnite stolbovi: konstrukcijata na stolbot, 
• kaj armiranobetonskite stolbovi: najmalku edna armaturna {ipka so dijametar 

od najmalku 10 mm, koja se protega od vrvot do dnoto na stolbot, ili 
pocinkovana `ica ili trakaili Su ja`e , ako se koristat obujmici. 

• Kaj drvenite stolbovi: okrugla ~eli~na pocinkuvana `ica so dijametar od 
najmalku 10 mm, ili pocinkuvana ~eli~na traka so presek najmalku 100 mm2 i 
debelina 4 mm ili Cu ja`e so presek 35 mm2. 

 
Galvanskata vrska na osnovata na razdelniot aparat so zazemjuva~ot na stolbot se 
izveduva preku stegalkata za zazemjuvawe (“ispitna spojnica”), koja se izveduva 
prema to~ka 4.7 TP-9. 
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(1),(2) otvori niz stolbot za pricvrstuvawe na nosa~ot na rastavuva~ot; (3),(4) navojni ~auri za pricvrstuvawe na 
nosa~ot na vodilicata na upravuva~kiot mehanizam; (5),(6) navojni ~auri za pricvrstuvawe na nosa~ot na ra~kata 
od upravuva~kiot mehanizam; (7) navojna ~aura za zazemjuvawe na nosa~ot na razdelniot aparat; (8) stegalka za 
zazemjuvawe na stolbot (“ ispitna stegalka“) 
 
 
 

Sl.9.1: Betonski stolb za nosewe na razdelniot aparat 
 
 

Literatura: 
• Tehni~ki preporaki na ED Srbija 
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